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PHYSICS EXPERIMENT

MEDICION DE LA FRECUENCIA DE OSC!LACI()N DE UN PENDULO EN FUNCION DE LA
COMPONENTE ACTIVA DE ACELERACION DE CAIDA
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FUNDAMENTOS GENERALES

La frecuencia de oscilacion de un péndulo matematico
queda determinada por la longitud L del péndulo y la
aceleracion de caida g. La influencia de la aceleracion de
caida se puede demostrar cuando, a partir de la posicion
horizontal, se inclina el eje de giro sobre el que oscila el
péndulo.

Si el eje de giro esta inclinado, la componente gpar de la
aceleracion de caida g, cuyo recorrido es paralelo al eje de
giro, se ve compensada por el soporte del eje de giro (véase
figura 1). La componente efectiva remanente gerr estéa dada
por la siguiente ecuacion:

Geff =g - COSU (1
en donde a es el angulo de inclinacién del eje de giro con
respecto al plano horizontal.

Una vez desviado el péndulo en un angulo ¢, a partir de la
posicion de reposo, una fuerza antagonista actua sobre la
masa suspendida m con el siguiente valor:

F =-m- g -sing (2)

Por consiguiente, para desviaciones pequefias la ecuacion
del movimiento del péndulo es la siguiente:

m-L-®&+m-g.s-sinp=0 (3)

Asi, pues, el péndulo oscila con la frecuencia angular de:

o= |2t @)

Fig. 1: Péndulo de aceleracion variable (fotografia y representacion esquematica)
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LISTA DE EQUIPOS

1 Péndulo de aceleracion variable 1000755 (U8403950)
1 Soporte p. puerta fotoeléctrica 1000756 (U8403955)
1 Puerta fotoeléctrica 1000563 (U11365)

1 Contador digital @ 230 V 1001033 (U8533341-230)
o]

1 Contador digital @ 115V

1 Tripode duplex, 150 mm

1 Varilla de soporte, 470 mm

1001032 (U8533341-115)

1002835 (U13270)
1002934 (U15002)

MONTAJE

¢ Montar el péndulo de aceleracion variable en el tripode.

e Se lleva el soporte para la puerta fotoeléctrica al indice del
péndulo.

e Se monta la puerta fotoeléctrica (ver fig. 1) y se conecta
la entrada START del contador digital.

e Fijar la masa en el extremo inferior de la varilla del

péndulo.

e Se ajusta el conmutador de seleccién del contador digital en Ta
AN

EJECUCION

e Se ajusta un angulo de inclinaciéon de o = 0°.
e Seimpulsa una oscilacién y se pulsa la tecla START.

e Se leen varios valores del periodo de oscilacién y su
valor medio T se anota en la tabla 1.

e Se realizan también mediciones con los angulos de
inclinacién o = 10°, 20°, 30°, 40°, 50°, 60°, 70° y 80°.
e Con a = 0° desplazando la masa se ajustan diferentes

longitudes del péndulo y se mide cada vez el periodo de la
oscilacion.

EJEMPLO DE MEDICION

a) Variacion del angulo de inclinacién:

Tab. 1: Periodo de oscilacion en dependencia con la
aceleraciéon de caida libre activa, calculada de
acuerdo con (1) (L = 34,5 cm)

a g cos a (m s?) T (ms)
0° 9,81 1171
10° 9,66 1183
20° 9,22 1218
30° 8,50 1270
40° 7,51 1361
50° 6,31 1507
60° 4,91 1730
70° 3,36 2074
80° 1,70 3021

b) Variacion de la longitud del péndulo:

Tab.2: Periodo de oscilacién en funcién de su longitud
L (cm) T (ms)
34,5 1171
29,5 1090
24,5 1000
19,5 918

EVALUACION

A partir de la ecuacion (4) podemos calcular el periodo de
oscilacion del péndulo:

L
et

Con el valor L = 34,5 cm se obtiene la curva continua
representada en la figura 2. Los puntos de medicion, también
indicados en la figura 2, han sido tomados de la tabla1 y
coinciden con la curva dentro de lo que permite la precisién
de medida.
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Fig. 2: Periodo de oscilacién del péndulo en funcion de la
componente efectiva de la aceleracion de la caida
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Fig. 3: Periodo de oscilacion del péndulo en funcion de la

longitud L

La curva continua de la figura 3 ha sido calculada con el valor
geif = 9,81 m s2. Los puntos de medicion han sido tomados de
la tabla 3. Estos se desvian de la curva registrada, porque el
péndulo se diferencia claramente de un péndulo matematico
ideal cuando se trata de longitudes L pequefias.

RESULTADO

El periodo de oscilacion del péndulo se reduce si su longitud
se acorta, y aumenta si disminuye la componente efectiva de
aceleracion de caida.
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